Transmision:
Sostenibilidad y
Seguridad
Energética

Arturo Alarcon
Especialista Lider
Division de Energia

Septiembre 2026




El paradigma del sistema eléctrico ha cambiado

Capacidad instalada (2014-2023)
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La economia depende cada vez mas de la red

Demanda de electricidad actual y proyectada en LAC 3 motores principales

~ { + 1,656 Expansion
- +90% Electromovilidad minera

~+50% | orl

TWh

2,000

1,000 >50% de reservas

globales de litio y
~40% de cobrey
plata

Centros de

2024 Rango bajo 2040 Rango alto 2040

Fuente: IEA. (2023b). Latin America Energy Outlook 2023
_ Podrian acercarse a
~5%
de la demanda en
2035
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... Pp€ro NO a un ritmo suficiente
|EA estima necesidad de US$ 8 mil millones de ddélares por afo al 2030

Necesidad de inversion en transmision

mil mlllones de dolares

Se necesita de 6 a 8 mil N
millones anuales de \ \
En paralelo, la inversion entre 2025-
. . o 2030
inversion publica

opera con

o

(o)}

restricciones fiscales
gue limitan la
velocidad y el

alcance de las obras mil millones de doélares

3.3

Y

2022 2025-2030
Fuente: IEA. (2023). Latin America Energy Outlook 2023; IEA. (2025d). World Energy Investment

2025 - Latin America and the Caribbean Chapter e IDB
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Clima y geografia concentran la generacion y tensionan la red

Cambio absoluto anual en generacion hidroeléctrica (TWh, 2001-2024) Nuevos polos '

solar y edlicos
T se ubican

SSSN | donde el

Brasil -_-———-_-—-_-__-_—__-.__ “““ onde e

- ‘:“:‘:‘:“:’0“ recurso es
_ ___.-. o &> excepcional Esa
B Chile . -——-_- -
concentracion
_ 0 0 especial presiona
== Colombia puntos y

corredores

o Ecuador ______--_-—__-._._-_—- especificos y

Pais 2001-2024

expone limites de

I'l México ——-__—--—-—-——-_-—._ la red troncal

&® Panama — . | -_—_.-_-_ Lejos de los
centros de
consumo

Table: IDB Energy Division. » Source: EMBER (2025).

~ Sequias mas recurrentesy agudas que
presionan los sistemas eléctricos de la region
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La falta de expansion ya tiene impactos visibles

Mayores costos
Apagones imposibilidad de

nacionalesy incorporar
regionales, por falta generacion y/o
de flexibilidad, o necesidades

estabilidad adicionales
Colas de

interconexion que
superan la capacida
disponible

Vertimientos
renovables por
congestion de la red
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La inversion no es
suficiente — Pero, es
ésta la causa?

Planes de expansion no
coordinados y deterministicos

Regulacion que no incentiva
innovacion ni promueve
resiliencia
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La falta de inversion es un sintoma de
condiciones habilitantes inadecuadas

NOVIEMBRE 2025

" DESBLOQUEANDO LA RED

COMO GARANTIZAR ENERGIA CONFIABLE,
ASEQUIBLE Y SOSTENIBLE EN AMERICA

'I Planificacion descoordinada y desactualizada
LATINAY EL CARIBE

Regulacién no incentiva flexibilidad, innovacion y
resiliencia

Financiamiento concentrado en fuentes
publicas y/o tradicionales

Transmision debe pasar de actor de reparto a un
rol principal




1. Planificar para anticipar, priorizar y ejecutar

Se trata de pasar de planes descriptivos a una planificacion anticipatoria y
multisectorial priorizando un pipeline programado por horizontes

Debe incorporar:

Corredores
estructurales
HVDC

Refuerzos
troncales

Nuevos polos de demanda

Amplia-
ciones
modulares

Intercone-
xiones
Internaciona-

Variabilidad climatica les

Corredores de transmission
necesarios para conectar recurso
removable con centros de carga

Corto plazo Mediano plazo Largo plazo

Digitalizacion

So portada Gobernanza interinstitucional: energia, planifiacion territorial, medio ambiente, ...

or.
p ° Gestion transparente de la cola de interconexion
10
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2. Regular para premiar desempeno, resiliencia e innovacion

Pagar resultados Regulacién adaptativa

Marcos con revisiones periédicas, pilotos/sandboxes
y evaluacién por desempefo para equilibrar
certidumbre e innovacion frente a un sistema en
rapida transformacion.

Transitar de remunerar “activos” a pagar servicios y
desempeno (confiabilidad, menos vertimientos,
eficiencia), incorporando GETs, digitalizacidon y costos
OPEX; actualizar catalogos y reglas contables.

Alinear con el plan y lo socioambiental
Conectar regulacién con planificacién y aplicar una
“regla de oro” socioambiental en tarifas, licitaciones y
aprobacion de inversiones desde el disefo.

Independencia técnica y presupuestaria,
capacidades analiticas y trazabilidad del proceso
(transparencia, consultas, auditorias) para decisiones
confiables y basadas en evidencia.

Sin ajustes regulatorios que reconozcan beneficios y habiliten

modelos de inversion mas dinamicos, |la brecha de financiamiento
persistira

Energy Division

OIDB



c
2
2
2
o

>

o

S

o

c
w

Estructurar para
invertir

Crear unidades
permanentes de
preparacion en
ministerios/agenc
ias (p. ej., EPE,
UPME, ETESA) vy
plataformas
regionales para
estandarizar
procesos,
financiar pre-
inversion y bajar
costos de
transaccion.

Carteras visibles
y alineadas

Publicar
mapas/portafolios
priorizados con
cronogramasy
necesidades,
articulados entre
Energia-
Finanzas-
Planificacion;
alinear a
taxonomias
climaticas para
elegibilidad ESC.

Instrumentos
que cierren
brechas

Usar garantias
(PRG/PCG,
MIGA/BID),
blended finance
(first-loss) y
bonos/fondos
tematicos y
climaticos para
reducir riesgo y
costo y atraer
capital
institucional.

Contratos
bancables

Disefar contratos
de disponibilidad,
cap-and-floor o
tarifas reguladas
de largo plazo;
estandarizarlos y
hacerlos
facilmente
evaluables para
financiadores.

Rol catalitico
publico

Activar a
operadores
publicos/mixtos
como
catalizadores de
estructuracion e
inversion.

3. Movilizar capital con carteras bancables y otros instrumentos

OIDB



4. Mejores permisos: digitalizar, ordenar y participar temprano

Los procesos para los permisos son largos, fragmentados y conflictivos, pero
existen reformas posibles

Digitalizacion de expedientes y
trazabilidad Posibles

reformasy
sus

Plazos claros y vinculantes beneficios Acortamineto de ciclos

Reduccion de incertidumbre

Guias técnicas homogéneas,
adaptadas a complejidad Eleva la legitimidad

Ventanillas unicas Disminuye la conflictividad

Procesos previsibles reducen litigious,
Participacion temprana atrasos, y en ultima instancia, el WACC de
los proyectos.

Energy Division



5. La innovacion es una oportunidad inmediata

Grid Enhancing Technologies (GETs), digitalizacidon y almacenamiento

Red digital y datos en tiempo real

Aumentar capacidad hoy (GETs) Sensores + SCADA/IA para

Desplegar DLR, HTLS, FACTS, mantenimiento predictivo, respuesta
condensadores y sensores para liberar a contingenciasy operacion flexible;
10-40% de capacidad sin nuevas lineas; integrar TIC, ciberseguridad e

implementacion 1-3 afos y bajo interoperabilidad desde el diseio.

impacto territorial. Grid-enhanCing
. technologies para o
4 mUItlpllcar la Escalar con evidenciay )

Evaluar por portafolioy
valor sistémico

capacidad delared

retornos

Apoyarse en casos probados: ahorros
Incluir GETs en la planificacion con )
estimados por Ofgem (=£1.2bn a 2050) y

evaluacion multicriterio: resiliencia, . o
DOE (*USD 175m/afio), mas pilotos en

reduccion de congestion, tiempo de ) ) o o
Chile/Colombia, para justificar y multiplicar
implementacion y mejor uso de activos

despliegues.

existentes.
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No existen soluciones Unicas, pero hay acciones
posibles en el corto y mediano plazo

Areneros regulatorios Revision proceso planificacion

Planificar corredores de manera anticipativa,
anticipar riesgos, coordinacion con
generacion®, incluir GETs.

Innovacion en ambientes controlados,
GETs, reconductorizacion, almacenamiento
como activo de red, pagos por confiabilidad.

Transparentar procesos de conexion
Mapas de capacidad publicos (“hosting
capacity”), priorizacion de colas de conexion
con criterios objetivos y garantias.

Ventanillas Unicas, proceso de
seguimiento, tramites adaptados a
complejidad de los proyectos

Integracion regional

Integracidn con paises vecinos es un elemento adicional de resiliencia y
flexibilidad. No solo exportar energia, compartir riesgos.
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Apoyo del BID

PRESTAMOS DE :
INVERSION @ GARANTIAS
@ =
Financiamiento directo en W Herramientas que movilizan
condiciones favorables para inversién privada y mejoran
apoyar proyectos y programas () el acceso al financiamiento.
de desarrollo. I

WBID

ASISTENCIA
TECNICA ® Mejores vidas

° para mas personas

PRESTAMOS BASADOS
EN POLITICAS (PBLs)
®

Financiamiento vinculado a la
implementaciéon de reformas
de politica e institucionales
acordadas con el pais.

Conocimiento especializado
para fortalecer capacidades
institucionales y disefar
mejores soluciones.

FINANCIAMIENTO CONCESIONAL

Recursos en condiciones concesionales para apoyar
programas y proyectos de desarrollo.
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Power Transmission Acceleration Platform

INICIATIVA PTAP CINCO PILARES DE APOYO AL SECTOR

Plataforma del Grupo BID con €15 Planificaciény Regulacién Financiamiento Permisos Innovacion en
millones de recursos de donacién resiliencia bancable predecibles redes

para ampliar y modernizar las redes
de transmision de la region.

Federal Ministry 4 N
% for the Environment, Climate Action, \ \
Nature Conservation and Nuclear Safety \\

RELAC

= £
= - 5

Asistencia Técnica Innovacién Financiamiento Co.nocir'nien.t,o y

Apoyo a los paises de Pilotos de Grid Concesional Diseminacion

LAC para mejorar los Enhacing Estructuracion de _ Desarro”? <
kS marcos de planificacion, Technologies para carteras de proyectos intercambio de
2 regulacion y permisos mejorar la eficiencia, para atraer conocimiento.
E para transmision. flexibilidad y financiamiento
o confiabilidad de las concesional. \e IDB
E redes




NOVIEMBRE 2025

DESBLOQUEANDO LA RED

COMO GARANTIZAR ENERGIA CONFIABLE,
ASEQUIBLE Y SOSTENIBLE EN AMERICA

LATINAY EL CARIBE

Autores
Arturo D. Alarcon
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